Тема: Алюминий

	…А за окошком в юном инее
лежат поля из алюминия…
Андрей Вознесенский



Цели урока: 

· сформировать представление о физических и химических свойствах алюминия

· развивать теоретическое мышление учащихся и их умения прогнозировать свойства вещества, опираясь на знания о его строении; 

· развивать понятийное мышление таких операций, как анализ, сравнение, обобщение, систематизация; 

· развивать такие качества мышления, как объективность, лаконизм и ясность, самоконтроль и активность. 

Задачи урока: 

· актуализировать знания учащихся по теме: “Строение атома”; 

· организовать коллективную работу учащихся от постановки учебной задачи до конечного результата 

· обобщить материал по теме: “Металлы” и рассмотреть свойства алюминия и его применение; 

· организовать самостоятельную исследовательскую работу в парах по изучению химических свойств алюминия; 

Тип урока: изучение нового материала.

Реактивы и оборудование: 
· алюминий (порошок, пластина, скрепка), , 

· соляная кислота, 

· сульфат меди (II), 

· слайды по теме

· пробирки, 

· спиртовка, 

· спички, 

· ложка для сжигания горючих веществ, 

Структура урока 

1. Вводная часть. 

2. Изучение нового материала. 

3. Домашнее задание. 

4. Закрепление изученного материала. 

Ход урока
I. Вводная часть

Организационный момент.
II. Изучение нового материала

1.История возникновения и открытие алюминия 

Алюминий в виде соединений был известен в глубокой древности. По свидетельству античных историков квасцы (по лат. “люмен”), т.е. сульфат алюминия-калия КAl(SO4)2 добывали во многих местах и применяли в качестве протравы при крашении тканей, а потом и в медицинских целях как кровеостанавливающее средство. В начале нашей эры римский полководец Архелай во время войны римлян с персами велел обмазать боевые башни квасцами. Дерево башен стало огнестойким, поэтому все попытки персов сжечь их оказались бесплодными.

В середине XIX в Западной Европе начинаются попытки получения алюминия. В 1825 году Х.К. Эрстед (Дания) впервые получил алюминий в чистом виде, используя для этого калий в виде амальгамы. Однако тогда точно не удалось выяснить какой продукт был получен. Зато два года спустя в этом преуспел Велер (Германия), взявший для восстановления чистый калий. 20 лет упорного труда позволили ученому приготовить алюминий в виде гранул со спичечную головку. Новый металл оказался очень красивым и похож на серебро, но значительно более легким. Именно эти свойства алюминия определили его высокую стоимость: в конце XIX –начале XX в. алюминий ценился выше золота. На протяжении долгого времени он оставался музейной редкостью. 

Англичане хотели почтить богатым подарком великого русского ученого Д.И. Менделеева и подарили ему химические весы, в которых одна чашка была изготовлена из золота, а другая – из алюминия. Чашка из алюминия стала дороже золотой. 

Полученное “серебро из глины” заинтересовало не только ученых, но и промышленников и даже императора Франции. Впервые алюминий был использован для изготовления нескольких декоративных кирас (лат) для личной охраны (кирасир) Наполеона III и игрушек для его наследника.

Вопрос: Когда человек впервые стал использовать  алюминий?
ДЕЙСТВИЯ:

1.  Открыть папку «Металлы»

2. Открыть папку «Алюминий»

3. Открыть файл «История возникновения и открытия алюминия»

4. Прочитать и ответить на вопрос учителя.

2.Алюминий – химический элемент
- положение алюминия в ПСХЭ Д. И. Менделеева

- строение атома

3. Алюминий – простое вещество.

·  белый металл с серебристым блеском;

· мягкий;

· легкий (плотность = 2,7 г/см3);

· хороший проводник тепла и тока;

· пластичный;

· характерна относительно высокая упругость (не становится хрупким при низких температурах); 

· устойчив к коррозии на воздухе, а также в химических средах;

· плавится при температуре 6600С.
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Обладая такими физическим свойствами как легкость, пластичность, прочность, коррозионная устойчивость, химическим свойствами как устойчивость к действию сильных химических реагентов и пассивность при обычных условиях (так как покрыт оксидной пленкой) алюминий нашел применение во многих отраслях народного хозяйства. Особое место занимают его сплавы, применяемые в электротехнике и приборостроении, а за ними будущее науки и техники
4. Химические свойства алюминия.
Вы уже знаете химические свойства металлов. Подумайте и ответьте на вопрос: какими химическими свойствами будет обладать алюминий?

ДЕЙСТВИЯ: 

1. Выбрать на рабочем столе папку «Мои документы».

2. Открыть папку «Металлы»

3. Открыть папку «Алюминий»

4. Открыть файл «Химические свойства»

5. Познакомьтесь с таблицей  и допишите уравнения реакций. 

При нормальных условиях алюминий покрыт тонкой и прочной оксидной плёнкой и потому не реагирует с классическими окислителями: с H2O (t°);O2, HNO3 (без нагревания). Благодаря этому алюминий практически не подвержен коррозии и потому широко востребован современной индустрией. Однако, при разрушении оксидной плёнки (например, при контакте с растворами солей аммония NH4+, горячими щелочами или в результате амальгамирования), алюминий выступает как активный металл-восстановитель.
	Взаимодействие с неметаллами


	Al + S= ?
	2Al +3Cl2 = 2AlCl3

	4Al + 3O2 = 2Al2O3 

	С кислотами
-

	?Al +? HCl= ?AlCl3 +3H2 
	 2Al +3 H2SO4 разб.= Al2 (SO4)3 +3H2

	Концентрированные серная и азотная кислоты пассивируют

алюминий, образуя на поверхности металла плотную, прочную оксидную пленку

	С солями
  Al + CuSO4 = ?

	С водным раствором щелочи

	2Al+ 2NaOH+2H2O= 2NaAlO2+3H2 ↑

	Алюминотермия(восстановление металлов из оксидов алюминием)

	Fe2O3 + 2Al —> Al2O3 + 3Fe

	


Демонстрация опытов. 

· Взаимодействие с серой. 

Лабораторные опыты
· Взаимодействие  алюминия с соляной кислотой. 

· Взаимодействие алюминия  с сульфатом меди (II). 

ЗАДАНИЕ: Допишите уравнения реакций и сделайте вывод об окислительно -  восстановительных свойствах алюминия.

5.Применение алюминия
Широко применяется как конструкционный материал. Основные достоинства алюминия в этом качестве — лёгкость, податливость штамповке, коррозионная стойкость (на воздухе алюминий мгновенно покрывается прочной плёнкой Al2O3, которая препятствует его дальнейшему окислению), высокая теплопроводность, неядовитость его соединений. В частности, эти свойства сделали алюминий чрезвычайно популярным при производстве кухонной посуды, алюминиевой фольги в пищевой промышленности и для упаковки.

Основной недостаток алюминия как конструкционного материала — малая прочность, поэтому его обычно сплавляют с небольшим количеством меди и магния (сплав называется дюралюминий).

Электропроводность алюминия всего в 1,7 раза меньше, чем у меди, при этом алюминий приблизительно в 2 раза дешевле. Поэтому он широко применяется в электротехнике для изготовления проводов, их экранирования и даже в микроэлектронике при изготовлении проводников в чипах. Меньшую электропроводность алюминия (37 1/ом) по сравнению с медью (63 1/ом) компенсируют увеличением сечения алюминиевых проводников. Недостатком алюминия как электротехнического материала является прочная оксидная плёнка, затрудняющая спаивание.

· Благодаря комплексу свойств широко распространён в тепловом оборудовании.

· Алюминий и его сплавы сохраняют прочность при сверхнизких температурах. Благодаря этому он широко используется в криогенной технике.

· Высокий коэффициент отражения в сочетании с дешевизной и лёгкостью напыления делает алюминий идеальным материалом для изготовления зеркал.

· В производстве строительных материалов как газообразующий агент.

· Алитированием придают коррозионную и окалиностойкость стальным и другим сплавам, например клапанам поршневых ДВС, лопаткам турбин, нефтяным платформам, теплообменной аппаратуре, а также заменяют цинкование.

· Сульфид алюминия используется для производства сероводорода.

· Идут исследования по разработке пенистого алюминия как особо прочного и лёгкого материала.

В качестве восстановителя
· Алюминий применяют для восстановления редких металлов из их оксидов или галогенидов.

Сплавы на основе алюминия
В качестве конструкционного материала обычно используют не чистый алюминий, а разные сплавы на его основе.









Алюминиевый прокат

· Алюминиево-магниевые сплавы обладают высокой коррозионной стойкостью и хорошо свариваются; из них делают, например, корпуса быстроходных судов.

· Алюминиево-марганцевые сплавы во многом аналогичны алюминиево-магниевым.

· Алюминиево-медные сплавы (в частности, дюралюминий) можно подвергать термообработке, что намного повышает их прочность. К сожалению, термообработанные материалы нельзя сваривать, поэтому детали самолётов до сих пор соединяют заклёпками. Сплав с бо́льшим содержанием меди по цвету внешне очень похож на золото, и его иногда применяют для имитации последнего.

· Алюминиево-кремниевые сплавы (силумины) лучше всего подходят для литья. Из них часто отливают корпуса разных механизмов.

· Комплексные сплавы на основе алюминия: авиаль.

· Алюминий переходит в сверхпроводящее состояние при температуре 1,2 Кельвина.

Стекловарение
В стекловарении используются фторид, фосфат и оксид алюминия.

Пищевая промышленность
Алюминий зарегистрирован в качестве пищевой добавки Е173.

Алюминий и его соединения в ракетной технике
Алюминий и его соединения используются в качестве высокоэффективного ракетного горючего в двухкомпонентных ракетных топливах и в качестве горючего компонента в твёрдых ракетных топливах.

Алюминий как добавка в другие сплавы
Алюминий является важным компонентом многих сплавов. Например, в алюминиевых бронзах основные компоненты — медь и алюминий. В магниевых сплавах в качестве добавки чаще всего используется алюминий. Для изготовления спиралей в электронагревательных приборах используют (наряду с другими сплавами) фехраль (Fe, Cr, Al).

Ювелирные изделия
Когда алюминий был очень дорог, из него делали разнообразные ювелирные изделия. Мода на них сразу прошла, когда появились новые технологии его получения, во много раз снизившие себестоимость. Сейчас алюминий иногда используют в производстве бижутерии.

Беседа по вопросам:

1.Назовите отрасли промышленности, в которых используют алюминий и его сплавы?

2. Где в быту используют алюминий и его соединения?
III. Домашнее задание §13  упр. 5,7
IV. Закрепление изученного материала

Тест 
Вариант 1. 

1. Алюминий– это активный щелочной металл. 

2. Алюминий пластичен, легко вытягивается в проволоку. 

3. Алюминий входит в состав сплава дюралюминия.
4. На внешнем энергетическом уровне атома алюминия 2 электрона. 

5. Алюминий взаимодействует с разбавленными кислотами. 

6. С галогенами образует галогениды со степенью окисления +2. 

7. Алюминий не взаимодействует с кислородом. 

8. Алюминий можно получить путем электролиза расплава его оксида . 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8


Вариант 2. 
1. Алюминий– это металл серебристо-белого цвета. 

2. Алюминий не обладает способностью намагничиваться. 

3. Атомы алюминия проявляют окислительные свойства. 

4. На внешнем энергетическом уровне атома алюминия 3электрона. 

5. Алюминий вытесняет медь из растворов ее солей. 

6. С галогенами образует соединения со степенью окисления +3. 

7. С раствором серной кислоты образует сульфат алюминия. 

8. Алюминий не подвергается коррозии. 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8


1. Ученый, впервые получивший алюминий. (Эрстед).

2. Минерал состава Al2O3, обладающий очень высокой прочностью и твердостью. (Корунд).

3. Способ получения металлов из оксидов с помощью алюминия. (Алюминотермия).

4. Латинское слово, от которого образовано название химического элемента Al. (Алюмен).

5. Процесс разложения веществ с участием электрического тока. (Электролиз).

6. Чем является алюминий в химических реакциях? (Восстановитель).

